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•' •'^V - • P a t e n t a n s p r u c h e : 

' y "^\ , ' ' : 

T V 1*/^erfahren zur Eerstellung eines elektrischen Isolier- 
korpers^fur das Innere einer gekapselten elektrischen Einrich- 
t«ng> 4g;.3©r minCLestens zeitweise elektrische Entladungen und/ 
oder I4$|tbogen auftreten und die mit einem elektronegativen Gas 
' gefullt c -i5st, dur.ch Formgiessen und Aasharten einer Mis chung aus.. 
mindestens einem |^ch Fal^erisation hartbareh Trager-Reaktions- 
harz, aus mindestens einem Harter und aus mindestens einem Fiill- 
• : stoff , dadurch gekennzeiehnet, dass der Mischung aus Trager- 

Reaktionsharz und Harter als Fullstdff mindestens ein durch Po- 
lymerisation bereits ausgehartetes und fein gemahlenes Fiill- 
Eeaktionsharz beigegeben wird^ 

¥erfafcren nach Anspruch 1, dadurch gekennz e i chne t , 
dass das zu hartende Trager^Reaktidnsbarz und das bereits aus- 
gebartete fein gemahlene Full-Reaktionsbarz , die von gleicher 
Art sein konueur zu einem der folgenden Typen gehoren: Epoxyd- 
barze^ ungesattigte Polyesterfcarze,,. Silikonbarze , Polyurethari- 
harze* Pheholharze r Melaminbarze. 

3> Verf ahren nacit den Anspruehen 1 und 2, gekennze i chne t 
. durch Einsatz des. bereits ausgebarte=ten f fein gemahlenen Fiill- 
Keaktionsharzes einer Eomgrosse von hSchstens 0,5 mm. 
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¥erfaiiren zur Herstellung eines elektrischen Isolierkorpers 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verf ahren zur Her- 
stellung eines elektrischen Isolierkorpers. fur das Innere ei- 
rter gekapseiten elektrischen Einrichtung, in der mindestens 
zeitweise elektrisehe Entladungen und/oder Lichtbogen auft.re- 
ten und die mit einem el ektr onegati ven Gas gefullt ist, durch 
Formgi ess en und Ausharten einer Mischuhg aus mindestens einem 
durch Polymerisation ha^tbaren Trager-Reaktionsharz , aus min- 
destens einem Barter und aus mindestens einem Fiillstoff. 

Es ist bekannt, elektrisehe Isolierkorper fur elektri- 
sehe Einrichtungen der eingangs erwahnten Art aus Giessharz 
mit einem solchen Fiillstoff herzustellen, welcher gegen die 
bet elektrischen Entladungen und/oder Lichtbogen entstehenden 
Zersetzungsprodukte des elektronegativen Gases und gegen de- 
ren durch Reaktion mit andereh in der Kapselung enthaltenen 
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chemisehen Elementen entstehende Verbindungen widerstaridsf ahig 
ist. Der bevorzugteste Fullstoff fur solehe mit Giessharz her- 
gestellte> Isolierkorper ist Aluminiumoxyd, insbesondere in Form 
von Schmelzkorund. flaehteil dieser aus gehartetera Giessharz und 
Schmelzkorund hestehenden Isolierkorper ist, dass der Fullstoff. 
im Yerhaltnis zum Tragerharz relativ schv/er ist, wodurch bei dei 
Herstellung Sedimentierungsprobleme auftreten, mid dass die Iso- 
lierkorper relativ schwer sind. Diese ausgeharteten Isolierkor- 
per bedurfen immer einer Eachbearhei tung, die nur mit teueren 
Diamantwerkz eugen durchftihrbar ist. Ein weiterer Nachteil der 
Verwendung vOn Schmelzkorund ist, dass das Korund aus Wirt- 
schaftlichkeitsgrunden nicht in chemisch reiner Form verwendet 
werden kann. Die Verunreinigungen des Korunds wirken sich je- 
doch. auf die elektrische Festigkeit der Isolierkorper nachtei- 
lig aus. 

Isolierkorper, die aus Reinharz ohne Fullmittel hergestel 
werden, haben den Haehteil, dass sie bei der Aushartung einen zu 
grossen Schwund aufweisen, wodurch die Herstellung formgetreuer 
Abgusse nicht moglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , das eingangs 
genannte Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Isolier- 
korpers so welter auszugestalten, dass leichte Isolierkorper er- 
zi el t werden, die eine gute Nachbearbeitbarkeit zulassen, keine 
Fullstoff e mit Verunreinigungen enthalten und einen kl einer en 
Schwurtd als das Tragerharz aufweisen. 

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemass dadurch ge- 
16s t, dass der Mischung aus Trager-Reakti onsharz und Harter als 
Fullstoff mindestens ein durch Polymerisation bereits ausgehar- 
tetes und f ein gemahlenes Fiill-Reakti onsharz beigegeben wird. 
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7 0 9 8 2 9/0623 



263619? 



Das zu hartende Trager-Reaktionsharz und das bereits aus- 
gehartete fein gemahlene Fiill-Reaktionsharz, die von gleicher 
Art sein konnen, gehoren zweckmassigerweise zu einem der folgen- 
den Typen: Epoxydharze, ungesattigte Polyesterharze, Silikon- 
harze, Polyurethanharze, Phenolharze, Melaminhar z e • ' 

Als sehr vorteilhaft hat es sich erwiesen,. wenn das zum 
Einsatz gelangende bereits ausgehartete, fein gemahlene Fiill- 
Reaktionsharz eine Komgrosse von hochstens 0,5 mm aufweist. 

Im f olgenden wird das Verfahren nach der Erf indung an- 
hand der beiliegenden 2eichnung beschrieben. 

Die Figur zeigt eine Giessform im Schnitt zur Herstel- 
lung scheibenf ormiger Isolierkorper mit eingefullter Giessmasse 
1. Die Giessform ist zweiteilig und besteht aus zwei mit Giess- 
offnungen 3 versehenen Half ten 2, 4. Der Giessraum 1st senkrecht 
zur Zeichnungsebene ringformig ausgebildet. Die in dieser Giess- 
form hergestellten scheibenf ormigen elektrischeh Isolierkorper 
di enen zur Abstiitzung des in einer zylindrischen Kapselung ko- 
axial angeordneten Innenleiters in einer metallgekapselten, mit 
Schwef elhexafluorid-Isoliergas gefullten elektrischen Arilage* 
In solchen Arilagen ist die chemische Bestandigkeit der Oberfla- 
che des Isolierkbrpers gegen die Zersetzungsprodukte des Schwe- 
f elhexafluorid-Isoliergases, die durch thermische Dissoziation 
im Lichtbogen entstehen, unerlasslich. 

Ein scheibenf Qrmiger Isolierkorper wurde durch Giessen 
hergestellt. Die Zusammensetzung der Giessmasse war die folgende 

100 GT Cycloaliphatisches Epoxydharz als Trager-Reaktionsharz, 
80 GT Hexahydrophthalsaureanhydrid als Harter, 
70 GT ausgehartetes , fein gemahleneS reines Harz vom Typ 

Bisphenol A, mit einer Korngrosse yon 0,2 mm, als 

Full-Re aktionsharz . 
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Zuerst wurde das cycloaliphati sche Harz mit dem flarter 
bei 70°C gut durchgemischt, dann das ausgehartete f ein gemahle- 
he reine Harz vom. Typ Bisphenol A beigegeben und diese Mischung 
bei einem Druck von 0,1 Torr und bei einer Temperatur von 70°G 
, wahrend 15 MInuten geruhrt. Dann wurde diese Giessmasse unter 
?akuum (10 Torr) bei 90°C in die vorgewarmte Giessform 2, 4 ge- 



gossen. Die Gelierung erfolgte bei 90°C wahrend 6 
di e Aushartung bei 1 40°C wahrend 10 Stunden . 


Stunden und 




An den mitgegossenen Probekorpern 


von 10 x 


15 x -120 mm 


bat man die folgenden Werte gemessen: 




2 

kp/cm 


Zugfestigkeit (DIN 53 455) 


535 


Biegef estigkeit (DIN 53 452) 


870 


o 

kp/cm 


Durchbiegung (DIN 53 452) 


5,4 


mm 


Schlagzahigkeit (DIN 53 453) 


15,0 


kpcm/cm 


Martenstemperatur (DIN 53 458) 


100,0 


°G 


Lichtbogenf estigkeit (ASTM-D-495) 


123-125 


s 


Dichte (DIN 53 479) 


1,21 


g/cnr 


Linearer Schwund 


0,6 


56 



Der ausgehartete scheibenf ormige Isolierkorper ist opak 
durchs cheinend , wodurch die Kontrolle auf VerunreiEfeungen oder 
Gaseinschlusse sehr einfach optisch moglich ist. 



In dies em Beispiel war das Trager-Reaktionsharz ein cyclo- 
aliphati sche s Epoxydharz. Dieses Harz konnte auch ein Harz von 
Bisphenol A Oder T Typ, Oder ein Harz auf Basis von Diglycidyl- 
estern, oder ein heterocyclisches Epoxydharz oder irgendein an- 
deres Epoxydharz sein. Ungesattigte Polyesterharze, Silikonhar- 
ze , Polyurethanharze , Phenolharze oder Melaminharze sind auch 
ge eigne t. 

Das Full-Re akt i onshar z kann der gleiche Typ sein wie das 
Trager-Reaktionsharz oder. irgendein anderer, bei den Trager- 
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Reaktionsharzen aufgezahlter Typ. Als Full-Reaktionsharz und 
als Trager-Reaktionsharz konnen gleichzeitig auch mehrere Harz- 
typen gewahlt wer&en. Mit zum gleichen Typ gehorendeii Trager- 
und E^ll-Reaktionsharzen 1st es nioglich, durchsichtige Isolier- 
korper herzustellen, bei .denen die optische Kontrolle noch ein- 
facher ist als bei den durchscheinenden Isolierkorpern. 

Besondere Yorteile der Erfindung sind dadurch gegeben, 
class als f ein gemabl enes Fiill-Reaktionsharz alle Ausschiisse mid 
Abfalle auch aus ardsren Duroplast-Fertigungen Yerwendet vrerden 
konnen. Ausserdem ist die optische Kontrolle der durchscheinen- 
den oder durchsichtigen Isolierkorper auf innere Verunrelnigun- 
gen oder Gaseinschliisse sehr einfach. Aufwendige Messinstrumente 
uiid Prufzeiten konnen dadurch eingespart werden. 

Nach dem beschriebenen Verfahren ist es moglich, Isolier- 
korper aus "Reinharz" bhne unzulassige innere Spannuhgen: zu 
giessen. Der "Reinharz^Isolierkorper ist in Schwef elhexafluorid- 
gasisolierten Aolagen mit Vorteil verwendbar, well die Oberfla- 
che solcher Isolierkorper die notwendige chemische Bestandig^ 
keit aufweist. 
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